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Hintergrundinformationen

Die Gestaltung einer zukunftsfahigen Wirtschaft basiert auf dem Einsatz nachwachsender Rohstoffe. Die Forst-
wirtschaft bildet — gemeinsam mit der Landwirtschaft - als wichtiger Rohstofflieferant die Basis der Biodkono-
mie.! Vor diesem Hintergrund verfolgt die integrative Waldbewirtschaftung in Bayern das Leitmotiv des ,Schit-
zen und Nutzen” auf mdéglichst gesamter Waldflache und strebt so die Verbesserung des Walddkosystems bei
gleichzeitiger wirtschaftlicher Nutzung an. Durch den Erhalt und Ausbau dauerhafter, widerstandsfahiger Wald-
6kosysteme sichert die nachhaltige Forstwirtschaft einen langfristigen, zielorientierten Ausgleich von Holznut-
zung und -zuwachs. Auf diese Weise werden natuirliche Ressourcen, 2. B. Waldboden, artenreiche Lebensrdume
sowie wertvolle Baum- und Biotoparten, erhalten. Gleichzeitig bieten Walder, sowie die stoffliche Nutzung von
Holz durch die langfristige Bindung von Kohlenstoff in Biomasse und Bdden, umfangreiche Kohlenstoffspeicher.
Aufbauend auf der nachhaltigen Waldbewirtschaftung und der Bereitstellung nachwachsender Rohstoffe bie-
tet die Biotkonomie Innovationspotenziale fUr die Forst- und Holzwirtschaft. Dies erfordert intensive Forschung
und Entwicklung, um innovative Konversionspfade und leistungsfahige Materialien und Produkte zu generieren.
Da Holz auch aus nachhaltiger Bewirtschaftung nur begrenzt zur Verfigung steht, gilt es, die Ressourcen haus-
halterisch fur die stoffliche und energetische Nutzung zu gebrauchen. Die effiziente Rohstoffnutzung durch
Verwertungsoptimierungen und Kaskadennutzung stellen einen entscheidenden Faktor dar, um eine zukunfts-
fahige Bewirtschaftungspolitik zu sichern.

Deutschland verfugt mit 3,7 Mrd. m* Uber den héchsten Gesamtholzvorrat in Europa (im Vergleich: Schweden,
mit den groRten Waldfldchen Europas, verfigt Uber einen Holzvorrat von rund 3,0 Mrd. m?).2 Dieser Vorrat bie-
tet ein durchschnittliches Rohholzpotenzial von 77,7 Mio. m® ErntefestmaR Uber die ndchsten vier Jahrzehnte.
Innerhalb Deutschlands verfigt Bayern Uber die groRten Waldfldchen (2,6 Mio. ha, das entspricht etwa 37 % der
Landesflache) und einem Anteil an den gesamten deutschen Holzvorrdten von ca. 27 %.

Der Holzeinschlag in Bayern besteht derzeit zu ca. 80 % aus Nadelholz und nur zu ca. 20 % aus Laubholz.
Doch das Holzangebot verandert sich: im 2uge des Waldumbaus zur Entwicklung klimawandelresistenter, leis-
tungsfahiger Mischwalder wird der Anteil des verfigbaren Nadelholzes abnehmen, der Anteil verfigbaren
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Laubholzes deutlich zunehmen. Dies zeigen auch die Ergebnisse der dritten Bundeswaldinventur, die eine Stei-
gerung des Laubwaldanteils von 32 % auf 36 % in den Jahren 2002-2012 in Bayern verzeichnen. Insgesamt
nehmen Laubbdume derzeit rund die Halfte aller Verjingungsflachen im Freistaat ein.> Dieser Wandel bedeutet
eine Herausforderung fUr die holzverarbeitende Industrie, die fUr die stoffliche Nutzung gegenwartig zu etwa
90 % Nadelhélzer verwendet. Wenn der Nadelholzeinschlag zum 2weck des Waldumbaus kurzfristig noch ge-
steigert werden kann, so ist mittel- bis langfristig die Entwicklung hochwertiger stofflicher Nutzungsformen
fUr Laubholz notwendig.® Die holzbasierte Bio6konomie ist dabei der Erhaltung ihrer Rohstoffbezugsquellen und
deren Schutz- und Erholungsfunktionen verbunden.

Die Nutzung von Holz im Kontext der Bio6konomie

Als wichtige Pramissen fUr die Bereitstellung und Nutzung holzbasierter Rohstoffe gelten die nachhaltige
Bewirtschaftung und die langfristige Rohstoffverfigbarkeit. Fir den Ausbau der Biotkonomie in Bayern muss
die Forstwirtschaft somit eine effiziente Nutzung der Produktionsflachen betreiben. Mégliche Auswirkungen
des Klimawandels in der Region sind dabei stets zu berucksichtigen. Im Rahmen der integrativen Waldbewirt-
schaftung und Ressourceneffizienz gilt es daher folgende Faktoren zu fordern:

1. Erhéhung des Produktionsniveaus: Die konventionelle 20chtung leistungsfahiger und robuster Baumarten,
die sowohl an klimabedingte Verdnderungen als auch an die neuen Bedarfe der Industrie angepasst sind,
kénnen die Holzertrage erhdhen. Geeignetes und produktives Saatgut muss hierfUr gefunden, selektiert und
vermehrt werden. Gleichzeitig kénnen die Umtriebszeiten der Wirtschaftsbaumarten durch geeignete Wald-
baukonzepte reduziert werden.

2. Mobilisierung von Rohholz: Mehr als die H3lfte des bayerischen Waldes liegt in privatem Eigentum. Dieser
Privatwald wird zu 60 % von Kleinst- und zu 23 % von Kleinprivatwaldbesitzern bewirtschaftet.” Die Bun-
deswaldinventur 2012 hat gezeigt, dass insbesondere in diesen Waldflachen ungenutzte Holzvorrdte vor-
handen sind. Diese Vorrate gilt es zu mobilisieren und die Besitzer fir eine nachhaltige Bewirtschaftung ihrer
Walder zu sensibilisieren.

3. Schutz der biologischen Vielfalt: Die Bewirtschaftung von Waldern unter Nachhaltigkeitskriterien erhdht
nachwveislich die Artenvielfalt.® Es werden bewusst artenreiche Lebensrdume geschaffen, bestimmte Baum-
arten geschitzt und Insektenschutz beispielsweise durch einen Mindestanteil an Totholz betrieben.

4. Anpassungen der Baumartenzusammensetaung: Durch die sich andernden klimatischen Bedingungen for-
ciert, mussen insbesondere Reinbestande nachhaltig und klimastabil umgebaut werden. Standortgerechte,
produktive Walder mit einem erhéhten Laubbaumanteil und einem steigenden Anteil fremdlandischer, aber
nicht invasiver Baumarten bei den Nadelhoélzern fordern dabei nicht nur die Biotkonomie, sondern auch mul-
tifunktionale Waldbestande.

S. Stoffliche Nutzung der energetischen Nutaung vorziehen: Im 2uge einer effizienten Rohstoffnutzung und
im Sinne der Kaskadennutzung ist eine der energetischen Nutzung vorausgehende stoffliche Nutzung er-
forderlich. Der Rohstoffbezug erfolgt zukinftig nicht mehr ausschlieBlich waldseitig, sondern schlielt die in
der gebauten und genutzten Umwelt zwischengelagerten Holzmengen aktiv mit ein. Gleichzeitig muss auch
die Verwertung der Lignocellulose sowie die Effizienz ihrer Prozesse und Verfahren verbessert werden.

Durch die Erhdhung der Rohstoffverfugbarkeit kénnen zusatzliche Rohstoffmengen auf regionaler und nachhal-
tiger Basis in Bayern zur Verfigung gestellt werden. Die Biodkonomie ermdglicht dabei nicht nur die Substitution
fossiler Produkte, sondern auch eine erhéhte, langfristige Kohlenstoffbindung durch die verstarkte stoffliche
Nutzung holzbasierter Rohstoffe. Neben der nachhaltigen Bewirtschaftung der Walder leistet dies einen Beitrag
z2ur langfristigen Stabilitat der zu Grunde liegenden Okosysteme.
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Die GroRe der bayerischen Waldflache, der hohe Holzvorrat sowie der jshrliche Holzzuwachs von 11,9 Vfm
m.R./ha verdeutlichen, dass die nachhaltige Rohstoffbereitstellung durch die Forstwirtschaft ein groBes Poten-
2ial fUr die Biobkonomie in Bayern darstellt. Bei der Nutzung holzbasierter Rohstoffe sind sowohl die klassischen
holzverarbeitenden Industriezweige als auch innovative Bereiche der Holzbranche wichtige Wirtschaftsfakto-
ren. Durch das hohe Innovationspotenzial der holzbasierten Biodkonomie stellen weitere Industriezweige, wie
beispielsweise der Chemiesektor, Schnittstellen zu der Forst- und Holzwirtschaft dar. Das wirkt sich auch auf
die Wirtschaftlichkeit des Clusters Forst und Holz aus: der Umsatz des Clusters belief sich im Jahr 2013 auf 37,7
Mrd. Euro und erwirtschaftete damit einen Anteil von 3,5 % am gesamtwirtschaftlichen Umsatz in Bayern. Da-
mit liegt das Cluster in Bayern nach der Automobil-, der Elektroindustrie und dem Maschinenbau auf dem vierten
Platz der starksten Industrien.® Im 2usammenhang mit der Netzwerkarbeit der Branche zeigt dies die Bedeutung
und das Potenzial der Férderung der holzbasierten Biodkonomie am Standort Bayern.

Weitere Chancen fUr den Ausbau der Biodkonomie bieten sich durch den Hochtechnologiestandort Bayern auf
Grund einer optimalen Infrastruktur hinsichtlich Logistik, Forschungseinrichtungen, F&E-Tatigkeiten sowie be-
stehender Netzwerke im Holzsektor. Wichtig fir die Weiterentwicklung ist vor allem die Vernetzung der Akteure
entlang der Wertschdpfungskette zur Etablierung von Kaskadennutzungen, der Nutzung von Koppelprodukten
und die Wertschopfungssteigerung. Insbesondere mit Blick auf die erhéhte Verfigbarkeit von Laubholz in den
kommenden Waldgenerationen ist diese Vernetzung zur Entwicklung neuer Konversionspfade und —verfahren
unerl3sslich. Wegweisende, technische Lésungen in Form einer digitalisierten Forst- und Holzwirtschaft, neu-
er holzbasierter, marktfahiger Materialien und Produkte sowie Wertschépfungsketten - insbesondere fir, aber
auch Uber Laubholz hinausgehend - stellen dabei ein enormes Potenzial fir die Biodkonomie in Bayern dar.
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Handlungsempfehlungen

* Anpassungen des Waldes an den Klimawandel: Produktive Walder sichern und Potenziale 2um Klima-
schutz nachhaltig nutzen

Forderung des Anbaus angepasster und produktiver Baumarten, insbesondere von trockenheitstoleran-
ten Nadelholzarten in Mischbestanden mit Laubholz, sowie Stabilisierung der vorhandenen Walder durch
waldbauliche MaBnahmen. Hierzu zahlen insbesondere die Senkung und Verteilung der Risiken durch einen
integrierten Pflanzen- und Waldschutz 2. B. durch Stabilisierung und Erweiterung der dkologischen Funk-
tionen sowie der Ausbau der Forstpflanzenzichtung.

* Mobilisierung von Privatwaldbesitzern

Gezielte Aktivierung von Waldbesitzern zur Pflege und Nutzaung ihrer Walder mittels Aufklarung und
Schulung zu den direkten und langfristigen Wirkungen und Potenzialen der Waldbewirtschaftung. Dies
impliziert die Ausweitung der UnterstUtzung durch Forstbetriebsgemeinschaften.

» Erhdhung des Anteils von nachhaltig bewirtschafteten Waldern

Eine nachhaltige Forstwirtschaft nach zertifizierbaren Kriterien hilft nicht nur der Stabilisierung vorhande-
ner Walder, sondern erhéht auch entscheidend die Artenvielfalt. Dies geschieht dadurch sehr viel gezielter
und erfolgreicher als bei einer einfachen aus-der-Nutzung-nehmen von Waldflachen.

« Stoffliche Nutaung der energetischen Nutaung vorziehen

Im Rahmen einer optimierten Kaskadennutzung gilt es Laubholz, Schwachholz sowie Rest- und Gebrauchtholz
in die stoffliche Nutzung zu bringen. In diesem 2usammenhang missen industrielle Aufnahmekapazitaten
(Faserstoffindustrie, Holzbiotechnologie, Lignocellulose Bioraffinerie) aufgebaut und Anreize gegen Ab-
wanderung von Holzwerkstoffindustrien geschaffen werden. 2udem sollte die energetische Holznutzung
auf die primare Verwertung von Gebraucht- und Altholz in ausreichend groRen Anlagen ausgelegt werden.

* Inwertsetzaung von Laubholz
Im 2uge des Waldumbaus und der angestrebten verstarkten stofflichen Nutzung von Holz besteht
die Notwendigkeit, neue stoffliche Nutzungsformen (Lamelle, Furnier, Faser, Fibrille, Polymer) durch
F&E-MaRnahmen zu entwickeln und bis zur MarkteinfUhrung zu begleiten.




* Ausnutaung technologischer, logistischer und prozesstechnischer Innovationen

Technologische, IT-basierte geschlossene Daten- und Informationsflisse Uber alle Verarbeitungsstufen
hinweg tragen zu Prozessoptimierungen und Effizienzsteigerungen bei. Um gleichzeitig eine gesteigerte
Wertgenerierung von Holz zu erzielen, muss die digitale Forst- und Holzwirtschaft ausgebaut und gefor-
dert werden (Holzindustrie 4.0).

» Schaffung einer Datengrundlage der Ressourcenverfigbarkeiten

WMengen- und zeitaufgeldste Stoffstrome aus den Linien der Rohstoffurproduktion sind wichtige Pla-
nungs- und Entscheidungsgrundlagen fur die verarbeitenden Industrien. Aus diesem Grund sollte der
Aufbau eines Stoffstrommodells, basierend auf der dynamischen Modellierung von Holzflissen des
Clusters Forst und Holz in Bayern, verfolgt werden.

+ Bewertung der holzbasierten Wertschopfungsketten 2ur Optimierung der nachhaltigen Nutaung
Grundlagen fUr die Bewertung von lebenszyklusumfassenden Wertschépfungsketten einschlieRlich 6ko-
logischer, 6konomischer und sozialer Aspekte in Verbindung mit regionalen Holzstrémen sollen aufgebaut
und angewendet werden, um die holzbasierte Biobkonomie steuern und optimieren zu kénnen.

» ErschlieBung von Holzressourcen in der bebauten Umwelt

Die KreislauffUhrung von Rohstoffen leistet einen wichtigen Beitrag zur Schonung von Ressourcen. Ins-
besondere in stadtischen Gebieten stellen verbaute Rohstoffe ein Lager von Sekundarrohstoffen dar,
welche mittels Wiederverwertung und Recycling rickgewonnen werden kénnen. Im Rahmen von Urban
Mining des Holzlagers gilt es Holzressourcen kinftig durch die Entwicklung strategischer und integrierter
Nutzungsansatze 2u mobilisieren und zu verwerten.
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